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einer Brennstof f zellenanlage" 



Die Erfindung betrifft sine vorrichtung zur Zufuhr flussiger 
Medien zu Verbrauchern einer Brennstof f zellenanordnung . 

Stand .der Technik 

^ : on2*Fr&^^ 
^m>eh**an%B'ed©^^ 

.* uit^uWafo'^^ EHlte«feirat©rs 

^^SSts^ e^-ner 
Brennstof fzelle nicht durch einen Carnot'schen Wirkungsgrad 
begrenzt. Derzeit bevorzugte Brennstof fzellen verbrauchen 
Wasserstoff und Sauerstoff und setzen diese Elemente in das 
umweltfreundliche Endprodukt Wasser urn. 

Aufgrund der technischen probleme bei dex 
Wasserstoff speicherung in Fahrzeugen ist man dazu 
ubergega*>gen, -den^Wa^serstof f^bei**B^aarf^durch eine 
so.genannt Q*Re f ■ o-rmi*esfiung«rode r *pa r fci eM e' *0xida td«on n 
^Kohd»e'i$5g^ J fK6 l h 4 lenw l ass.erst'0€fe 
*l*i^§enl*iri*Eoan^^ e^wi B^nzdn^und. 

Diesel*e9 r m^^ Ko^lenpsserstoffe, 
beispielsweise Methan oder Methanol, hierzu verwendet werden. 
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In Verbindung mit einem Brennstof f zellenantrieb stelleri sich 
an die entsprechende Vorrichtung zur chemischen Umsetzung, d. 
h. der Reformierung der Kraftstoffe in Wasserstoff gegenUber 
bisherigen chemischen Anlagen, besondere Anf orderungen . 

Eine derartige Anordnung muss einer erheblichen 
Lastspreizung, d. h. grofie Unterschiede im bentttigten 
Volumenstrom an Wasserstoff und dementsprechend auch der zur 
Erzeugung des Wasserstoff s erf orderlichen Medien, gerecht 
werden, wobei ein entsprechendes dynamisches Verhalten zur 
Erzeugung der gewtinschten Schwankungen im Volumenstrom der 
Medien innerhalb kurzer Zeiten gewahrleistet sein muss. 
Daneben muss eine solche Anordnung ein gutes 

Kaltstartverhalten und eine groBe Betriebssicherheit bieten. 
Weitere Anf orderungen im Hinblick auf die Wirtschaf tlichkeit 
bedingen ein geringes Gewicht in Verbindung mit einem kleinen 
Volumen und insbesondere niedrigen Herstellungskosten. 

Bei Brennstof fzelienanordnungen der beschriebenen Art sind 
zum einen verschiedene Medien, d. h. beispieisweise Wasser, 
Kraftstoff sowie Luft, zuzufuhren. Zum anderen muss ein und 
dasseibe Medium, beispieisweise Kraftstoff, an 
unterschiedliche Anlagenkomponenten angeliefert werden. Jg 
nach Ausgestaltung der Brennstof fzellenanordnung kann 
beispieisweise ein Brenner -zur Erzeugung von Reaktionswaxme 
zum Umformen des Kraftstoffs sowie der sogenannte Reformer, 
in dem der Kraftstoff umgeformt wird, oder ein etwaiger 
vorgeschalteter Verdampfer mit demselben Kraftstoff versorgt 
werden . 

Ebenso sind in der Regel verschiedene Komponenten mit Wasser 
zu versorgen, beispieisweise wiederum der Reformer zur 
Umsetzung des Kraftstoffs, dem hierzu wiederum gegebenenf alls 
ein Verdampfer vorgeschaltet sein kann, sowie beispieisweise 
eine dem Reformer nachgeschaltete Einheit zur Durchfuhrung 
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einer sogenannten "Shift-Reaktion" , in der aus der Reaktion 
im Reformer resultierende Restmengen von CO unter Zusatz von 
Wasser zu C0 a aufoxidiert werden, wobei wiederum Wasserstoff 
• .freigesetzt . jw&r d . 

Bislang wird'' f tir/jieden einzurichtenden Mengens trom.-bei 
derartigen Brehnstoff zellenanordnungen,.eine sogenannte 
Dosierpumpe verwendet, mittels der die jeweils benotigte 
Stoffmenge des jeweiligen Mediums zugeftihrt wird. Derartige 
Dosierpumpen sind sehr aufwendig und entsprechend 
ko s t ent r a cht ig . 

Vorteile der Erfindung 

Demgegenuber hat die Erfindung die Aufgabe, eine Vorrichtung 
zur'.. Zul-ief erung ..voh^edi'e ri -f u r .eine Brennsttfff zelienanlage 
, .vor zus,ch*l«agen , J7~tikL e '-den^oben^-ange f uhr£en:~Arif oasde rungen >g e r echt 
.wird.-und- .eine- -kostengtinstige '-Fertigung ■ ermoglicht . 

Diese^Alifgaibe .wird. ausgehend von einem Stand jd&r Technik der 
einlei.tend ..genannten 'Art ;durch die "kennzeichnenden Merkmale 
des^AnspruGhs 1 ige^ost, 

Dementsprechend zeichnet sich eine erf indungsgemafce 
Vorrichtung dadurch aus, dass zwischen der Forderpumpe und 
dem jeweiligen Verbraucher der Brennstof f zellenanordnung ein 
steuerbares Dosierventil vorgesehen ist. Durch diese 
Anordnung erfolgt die Dosierung iiber das Ventil, wahrend die 
Forderpumpe lediglich den F6rderdruck des jeweiligen Mediums 
aufrechterhalten muss, jedoch nicht mehr zur Dosierung 
verwendet wird. Dementsprechend kann die Forderpumpe 
erheblich.-weniger aufwendig. und damit kostengunstiger 
ausgestaltet werden . 



In einer vorteilhaf-ten Weiterbildung der Erfindung werden 
mehrere Verbraucher, die mit dem gleichen Medium belief ert 



B 6083 / R. 37014 

werden, jeweils mit wenigstens einem steuerbaren Dosierventil 
versehen, jedoch uber dieselbe Forderpumpe mit dem Medium 
gespeist. Durch die Zwischenschaltung der Dosierventile kann 
somit auch die Anzahl der Forderpumpen reduziert werden , da 
fiir mehrere Verbraucher bzw. mehrere StoffstrSme des gleichen 
Mediums dieselbe Pumpe verwendbar ist. Die Dosierung erfolgt 
dabei iiber entsprechend kostengunstige Dosierventile. 

Derartige Dosierventile konnten beispielsweise als steuerbare 
Drossel in der Medienleitung ausgebildet werden, mittels 
denen der Volumenstrom in der jeweiligen Leitung eingestellt 
werden kann. 

In einer besonderen Ausfiihrungsf orm der Erfindung wird jedoch 
als Dosierventil ein getaktetes Schaltventil verwendet. Ein 
derartiges getaktetes Schaltventil ist erheblich 
preisgunstiger erhaitlich als ein Mengenregler . Die Steuerung 
des Vo lumens troms erfolgt bei der Verwendung eines getakteten 
Ventils durch die Einstellung der Taktfrequenz bzw. dem 
Verhaitnis zwischen der Einschaltzeit und Ausschalt zeit 
innerhalb eines Taktes des Schaltventils . 

GegenUber einem Mengenregler ist jedoch hierbei der 
Volumenstrom nicht raehr kontinuierlich, sondern dem TaJct des 
Dosierventils unterworfen. Urn dennoch eine quasi 
kontinuierliche Medienzufuhr zu gewahrleisten, empfiehlt sich 
die Verwendung von Dosierventilen, die mit einer 
vergleichsweisen grofcen Taktfrequenz zu betreiben sind. Die 
Taktfrequenz wird vorzugsweise grower als 10 Hz gewahlt. Je 
hoher die Taktfrequenz gewahlt wird, um so kontinuierlicher 
bildet sich der nach dem Dosierventil vorliegende 
Volumenstrom aus. Der Taktfrequenz sind somit nach oben 
lediglich die Grenzen der technischen Realisierbarkeit des 
Dosierventils gesetzt. 

Vorteilhafterweise wird die Steuerung des Volumenstroms tlber 
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in einer besonderen Weiterbildung der Erfindung wird die 
Forderpumpe steuerbar ausgebildet. Die Drehzahl der Purape 
kann somit an den gewtinschten forderdruck sowie die 

i ger.iegenT.Ford'e^^ der 
-Pumpin-teistung eine ent speech ende Energieeihsparung 
vocgenommen werden. 

Weiterhin wird vorteilhaf terweise ein Druckregler in einer 
Bypassleitung von der Puirpe zu einem Vorratstank vorgesehen. 
Mit Hilf e eines solchen Druckreglers lasst sich der 
Forderdruck der Pumpe drehzahlunabhangig konstant halten. Je 
nach benotigtem Volumenstrom flie&t dann ein entsprechend 
anfallender Teilstrom uber den Druckregler zurtick in den 
Vorratstank. 

•^MKUesett Zuseniaenhang ergibt sich durch die steuerbare Pumpe 
; *der«weitere Vort.il, dass die durch die Umwalzung'in der 

Bypassleitungauftretende Verlustleistung reduziert werden 
»kann,..wodu.rch ,zum einen Energies eingespart und eine 

*Qb'e^H«aBvige^ EBW a«i=mu.tig des"Mediums vermieden werden. 

WMMtfUeMHiitflHl von'Meicht fltlchtigem Kraf tstof £ ■ ware 

% e*neTdeum»I r eh^^^ 2U 
vermei~dende Gef ahrenquelle durch die dadurch entstehenden 

Dampf e. 

Vorzugsweise wird der Druckregler in der Bypassleitung 
ebenfalls steuerbar ausgebildet, so dass je nach Bedarf auch 
der Vordruck des Mediums vor den Dosierventilen eingestellt 
und als StellgroBe fUr die Dosierung verwendet werden kann. 

■ Aus ftufa-iauno sbeispiel 
<S E4iWAu*^*u*gebe^^^^ 

- ji^g^flBai^d^rd^siahandWjSer .E4<g^' E en*n'a-eKf6>l'g1^d"na-her 
eriautert . 



B 6083 / R. 37014 

Im Einzelnen zeigen 

Fig. 1 ein Verf ahrensf liefibild zur beispiBlhaf ten 
Darstellung der verschiedenen 
Stoffmengenstrome in einer 
Brennstoff zellenanlage, 

Fig. 2 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
in einem schematischen Diagramm und 

Fig. 3 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung. 

In der Fig. 1 sind die durchgezogenen Linien fur Stoffstrome 
und die gestrichelten Linien fur die Einbringung von Energie 
verwendet . 

Ein Kraftstof ftanJc 1 versorgt uber eine entsprechende 
Ventiianordnung 2 einen Brenner 3 und einen Verdampfer 4 . Ein 
Kompressor 5 sorgt Uber ein Ventil 6 fur die Zufuhrung von 
Luft in den Brenner 3. Der Brenner 3 gibt die erzeugte Warme 
sowohl an den Verdampfer 4 als auch an einen weiteren 
Verdampfer 7 ab. 

Der Kraftstof ffluss ist jeweils mit dem Buchstaben A und der 
Luftstrom mit C gekennzeichnet . 

Aus einem Wassertank 8 wird ein Wasserkreislauf gespeist. Der 
Wasserfluss wird mit B gekennzeichnet. Uber ein Ventil 9 wird 
der Wasserfluss B in drei Zweige aufgeteilt und gelangt Uber 
einen dieser drei Zweige, wie nachfolgend naher erlautert 
wird, zum Verdampfer 7 . 

Ein Reformer 10 wird aus dem Verdampfer 4 mit Kraftstof f r aus 
dem Verdampfer 7 mit Wasserdampf und aus der Luftfuhrung C 
Uber ein weiteres Ventil 11 mit Luft versorgt. Zusatzlich 
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erhalt Reformer 10 Energie vom Brenner 3. 

Die vorgeschriebene Anordnung muss nicht zwangslaufig in der 
li^b^s'e^i^e^eh^W.e^s e^a^ggJsaufc^aei nflp; sgfsTitndi.^u ch 
%!..^e1:f^^K^a35i r a^eh«|de^iisr ^in^den'en^nu^^^raft setoff ' und 
^Wasser^owde^K^^ 
werden Es^si*nd^f-erner^auchW < ohne 

Kraftstoff verdampfung mdglich, beispielsweise durch 
ZerstSubung von Kraftstoff. Auch der Brenner 3 ist nicht in . 
jeder Ausfuhrung der Kraftstoff reformation erf orderlich . 

Im Reformer 10 wird der Kraftstoff, der aus Kohlenwasserstof f 
besteht, durch partielle Oxidation in Wasserstoff und C0 2 
zerlegt. Hierbei entstehen Restmengen von CO, die bei den 
derzeit vorzugsweise eingesetzten Brennstof f zellen nicht 
»t ©i>ea^i*e*^ sTtd&eeeinfc^^ e 1 It en 

-i #A^j^,au*£z*^ , ^13**naehgeschaltet , in 

*derie^C0»&fr#er^ oxidiert wird. 

Hierbei wird '-zus at zlich'~Wasser s toff frei. 

^Den"»bei ? deh*Re'a»kt*i 3 on-s st u-f en- d 2 , 1 3«*si>nd >■ j«ewe i 1 s e i n 
' ^W&rmWa^s^he r *»1 4 , m. S^vo'cges'GhaUv&et , : ^deh^Wa&s ers t of f s ta?om 
-i, D^derM'e^Ziten^EM wird,.* fr zu 
ktthlen. 

Fur die letzte Reaktionsstuf e 13 wird Uber zwei Ventile 16; 
17 Luft zugegsben. Der Luftstrom C wird weiterhin in nicht 
naher dargestellter Weise auch der Brennstof fzelle zugefUhrt. 

In Gegenstromrichtung zum wasserstof fhaltigen Stofffluss D 
wird Wasser von dem Ventil 9 uber die Warmetauscher 14, 15 
und -uber die Reaktionsstuf en 12, 13 dem Verdampfer 7 
zuga£tihr t , -«*wo^e s'+z<ur^We i<&e>zsg abe an -de n*Re f orme r v 1 0*- ve>rdamp f t 
- ^wird. 



Ein weiterer Wasserf lusszweig vom Ventil 9 fiihrt in wiederum 
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nicht naher dargestellter Weise zur 3rennstof f zelle und dient 
dort zur Membranbef euchtung. Ein Wasserdampf ruckf luss E von 
dor Brennstoff zelle wird uber einen Kondensator 18 geleitet 
und das daraus resultierende Wasser im Wassertank 8 
gesammelt. 

Anhand des Diagrairans gemaJi Fig. 1 ist erkennbar, wie ein. 
Medium aus jeweils einem Reservoir in mehrere Stoffstrome 
verzweigten und dosiert den jeweiligen Verbrauchern f z. B. 
dem Brenner 3/ dem Reformer 10 oder den Reaktionsstuf en 12 , 
13, zugefUhrt werden muss. 

Dies wird beispielsweise durch eine erf indungsgemalle 
Ausfiihrung gemSB Fig. 2 verwirklicht . FUr jede Art von zu 
dosierendem Medium, d. h. beispielsweise sowohl fur den. 
Kraftstoff als auch fttr das Wasser, kann eine solche 
Anordnung vorgesehen werden. 

In Fig. 2 sind mit gestrichelten Linien Steuerleitungen und 
mit durchgezogenen Linien Medienleitungen dargestellt. in 
einem Vorratstank 20 wird das entsprechende Medium 
bevorratet, Bezogen auf Fig. 1 konnte der Vorratstank 20 
beispielsweise der Kraftstoff tank 1 oder der Wassertank 8 
sein. Eine Pumpe 21 sorgt fur einen Vordruck, der vor einem 
Dosierventil 22 herrscht. vor dem Dosierventil 22 sind 
Abzweigungen zu weiteren Dosierventilen 23 angedeutet, woraus 
ersichtlich wird, dass mit der Pumpe 21 unterschiedliche 
Verbraucher unter Zwischenschaltung der Dosierventile 22, 23 
ver sorgt werden konnen. 

Das Dosierventil 22 wird iiber eine Steuereinheit 24 getaktet. 
Urn einen konstanten Druck vor den Dosierventilen 22, 23 zu 
gewahrleisten, ist ein Bypass 25 mit einem Druckregler 26 
vorgesehen. Die Pumpe 21 kann somit mit konstanter Drehzahl 
betrieben werden, wobei durch den Bypass 25 und den 
Druckregler 2 6 ein Ruckf luss in den Vorratstank 20 
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stattfindet,. der von der uber das Dosierventil 22 
abflieBenden Menge abhangt, wobei stets ein gleicher Vordruck 
vor dem Ventil 22 herrscht. 

• lnre-iner*'e*&^ Wird f 

■■^^^^^imm^^S^**™*®*** 2 bzw *23*flbex die 
:-Steuer^ntoeit a^toe^egsiung^s ^s^^ch^tnter-den 
Dosiervenbilen -22, r23. resu-ltierend e n*SG0<fm.e n g^n S #soms 
vorgenommen. Dies ist bei Anordnungen mdglich, bei denen mit 
vorgegebenen Taktparametern, d. h. Taktfrequenz and 
Einschaltdauer, ein reproduzierbarer Mengenstrom hinter dem 
Dosierventil 22, 23 erzielbar 1st. 

insbesondere dann, wenn dieser Stof fmengenstrom nicht 
proportional von den entsprechenden Steuerparametern abhangt, 

;4<e^ead*&urJ^ 

. . ss€^f^Sngehs^om*z-u*oi;dnet . 

^In^ner*We^^^ des 
.:;sr£f-£men^^ 

^*»za*eW^<^*^Snd»^e«W«*#<^5^!^ffl»r'- d. h. eine 
Druckmesseinheit 27 sowie eine Volumenstrommesseinheit 28 
vorgesehen. Die beiden Messwertaufnehmer 27, 28 sind 
alternativ zueinander vorzusehen, was durch den Doppelpfeil p 
angedeutet ist. Es sind somit Ausfiihrungsvarianten moglich, 
die entweder nur die Druckmesseinheit 27 oder nur die 
Volumenstrommesseinheit 2 8 aufweisen. 

Sofern eine volumenstrommesseinheit 28 vorgesehen wird, ist 
die erforder.liche-»Regelgfafie unmi*t-e-l.bar^geme*.sen und stent 
....•somit*der ...S.t-eue.r^nheit 24 zur-Reg-e-lung^des lumens troms zur 

^atffg.^e-st^MSs^ung^^ «•* ° toen 

angefuhrt durch eine einfachere, schnelle- Druckmessung 
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Im Falle einer kostengunstigeren Druckmesseinheit 27 ist 
zunachst ein Zusammenhang zwischen dem gemessenen Druck 
hinter dem Dosierventil 22 und dem Volumenstrom herzustellen. 
Dieser Zusammenhang kann entweder in Form einer 
mathematischen Funktion, sofern alle Einf lussparameter und 
deren Einfluss bekannt sind, ober aber in Form eines 
Kennfelds hergestellt werden, bei denen einmalig gemessenen 
Druckwerten gemessene Vo lumens tromwerte zugeordnet und 
abgespeichert werden, so dass wahrend des spat er en Betriebs 
die den jeweiligen Druckwerten zuzuordnenden Volumenst route 
aus dem Speicher abgerufen werden konnen. 

Eine geregelte Version der Erfindung ist insbesondere dann 
von Vorteil, wenn StorgrSfien den Volumenstrom beeinf lussen, 
die nicht reproduzierbar und nicht rechnerisch erfassbar 
sind. 

Als Storgrofien kommen beispielsweise Gegendruckstoile aus 
Dttnnschichtverdampf ern, usw. in Betracht. Da auch solche 
GegendruckstoJie einem gewissem pe.riodischen Verhalten 
unterworfen sind, ist es empf ehlenswert , mit der Taktfrequenz 
oberhalb dieser Storfrequenz zu liegen. 

Eine andere Moglichkeit, Storgrofien in Form von 
Gegendruckstofl>en zu begegnen, besteht darin, den Vordruck 
aber die Pumpe 21 zu erhohen. 

Eine weitere vorteilhafte Mafinahme ergibt sich dadurch, dass 
die Pumpe 21 und/oder der Druckregler 26 steuerbar 
ausgebildet werden. Ober die Steuerung des Druckreglers 2 6 
lasst sich der Vordruck vor den Dosierventilen 22, 23 steuern 
und kann somit zusatzlich als Steuergrofie herangezogen 
werden. Durch die Steuerung der Pumpendrehzahl der Pumpe 21 
kann die Pumpen lei stung an den jeweils erf orderlichen 




r; 
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Mengenstrom angepasst werden und somit unnotige 
Stoffumwaizungen uber den Bypass 25 vermieden werden. Dies 
fuhrt zum einen zu einer Energieeinsparung und vermindert zum 
^r^tTe*^ 20f d . e be . m 

*E>er ^' tofbau^gemafi ^Ftig; 3* uhterscheidet^sich von dem 
^^e$pn£en nunmehr elne 

doppelte Pumpenanordnung und eine doppelte Bypassanordnung. 
vorhanden ist.. Eine Niederdruckpumpe 29 speist eine 
Hochdruckpumpe 30 und stellt somit sicher, dass die 
Medienzufuhr dor Hochdruckpumpe 30 frei von eventuellen 
LufteinschlUssen ist. 

Eine Niederdruckleitung 31 fuhrt sodann zu einer 

^iften^sucO^ den 
^Nd'ed^M^u^irei^un q*3Wvm&&xx2±Wte f t iftis t . 

hier findet der Riickfluss in den Vorratstank 35 statt. 

Auch die Hochdruckleitung 38 fuhrt zu einer Dosiereinheit 39, 
die wiederum dem oben angefahrten Ausf uhrungsbeispiel 
entsprechen kann. 

Vorliegend sind sowohl die Niederdruckpumpe 29 als auch die 
Hochdruckpumpe 30 als steuerbare Pumpen eingezeichnet , was 
**#edtfch^i^^^^ *al3^eihvmu*s,: sondern feereits 

^^e**e^^^^ Ebenso 
,-sl^d^dieTKDr.ufeteEegder*3 «und-37^bei^de. als^sfcelierbare 
^Deu^^*^^ Vordrucks 
sowohl im Niederdruck- als auch im Hochdruckbereich 
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ermoglicht, jedoch wiederum bereits eine vorteilhafte 
Weiterentwicklung der Erfindung ist. 

Die Verwendung eines Hochdruckkreises , wie anhand des 
Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 3 beschrieben, kann 
beispielsweise dann von Vorteil sein, wenn das geforderte 
Medium unter hohem Druck zerstaubt oder anderweitig fur die 
anstehenden Reaktionen vorbereitet wird. Ein Hochdruckkreis 
kann auch bei druckabhangigen Storgrofcen von Vorteil sein, 
die durch einefc hohen Vordruck zu unterdrucken sind. 

wie anhand der bisherigen Beschreibung erkennbar ist, sind 
vielfaltige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
mOglich. Wesentlich bleibt jedoch, dass durch die Verwendung 
einer Forderpumpe 21 in Verbindung mit einem Dosierventil 22 
die Forderpumpe 21 nicht mehr als Dosierpumpe ausgelegt 
werden muss. Zugleich besteht in dieser Anordnung die 
Moglichkeit, mehr ere Verbraucher des gleichen Mediums mit der 
gleichen Forderpumpe zu speisen. 



\ 
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Bezugszeichenliste: 



r 1 ^I^^stc^tenk 



^3 7 ^©©ueter^g&e r 
39 Dosiereinheit 



3 Wrenner 

4 ^Veasdampfer 

5 Kompressor 



6 Ventil 

7 Verdampfer 

8 Wassertank 

9 Ventil 



10 Reformer 

11 Ventil 

12 Reaktionsstuf e 
25-13 ^Re^i)o&it^s® k fe 

'•1 4 ^WW£^et^uss&e r 
-1 5 ^W&^et^auB cfre r 

16 *%Ven#il 

17 dentil 

18 ^Kondei^S'aifcor 
,20 ^Voi&ra^s^arnk 

Vt»,21 ^P^mpe 

22 Dosierventil 

23 Dosierventil 

24 Steuereinheit 

25 Bypass 

2 6 Druckregler 

27 Druckmesseinheit 

28 Vo lumens trornmesseinhe it 

2 9 -Niederdruckpumpe 

3 0 ' *wHo ehd'j5uo;kpumpe 

• '32 ^Q^se^freUt 

33 ^B^p^ss 

34 Druckregler 
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Ansprtiche: 

1. Vorrichtung zur Zufuhr flussiger Medien zu Verbrauchern 
einer Brennstof fzellenanlage, wie der Brennstof f zelle selbst, 
Kraftstoffumformungseinheiten Oder dergleichen r mit einer 
Forderpumpe dadurch gekennzeichnet , dass ein steuerbares 
Dosierventil (22) zwischen der Forderpumpe (21) und dem 
Verbraucher (3, 10) vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach An3pruch 1 dadurch gekennzeichnet , dass 
mehrere Verbraucher (3, 10) des gleichen Mediums mit jeweils 
wenigstens einem steuerbaren Dosierventil (22) versehen sind, 
die derselben Forderpumpe (21) nachgeschaltet sind. 

3 . Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dosierventil (22) ein 
getaktetes Schaltventil ist. 

4 . Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einschaltdauer und/oder die 
Taktfrequenz des Dosierventils (22) steuerbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, dass die Taktfrequenz grdfier als 
10 Hz ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung des Dosierventils 
(22) mittels einem abgespeicherten Kennfeld vorgesehen ist. 

7 . Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Ragelung des Volumenstroms 
vorgesehen ist. 

8 . Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Messwertauf nehmer (28) zur 
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Erfassung des Volumenstroms und/oder ein Messwertauf nehmer 
(27) zur Druckmessung in Stromungsrichtung hinter dem 
Dosierventil (22) angeordnet ist. 

c ,9. ^Vor.^el^ 

^#^l#|^i»'efMH«t ,*vdass eine^Kerinvfve»L'd.Z'UO"rdniung^des * in 
S t v r<ornungs r4 ch tung hinter^dem ' Dosierventil * <22 )*-gemessenen 
Drucks zu dem dabei vorliegenden Volumenstrom vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach eineru der vorgenannten Anspruche 
dadurch gekennzeichnet , dass sine in ihrer Drehzahl 
steuerbare Pumpe (21) vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Druckregler (26) in einer 

^^e-r rafes^nkWtfe^O )**voasges*ehen*\L s t . 

12. Vorrichtung nach eiriem der vorgenannten Anspriiche 
vdadu-rchasge-kennzei-chnet , dass *der *Drueks?.egler (26) steuarbar 
*ist. 
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Zusammenfassung: 



Es wird eine Vorrichtung zur Zufuhr fltissiger Medien zu 
Verbraiachern einer Brennstof f zellenanlage mit einer 
Forderpumpe vorgeschlagen, die gegeniiber bekannten 
Vorrichtungen weniger aufwendig ist. Dies wird dadurch 
erreicht, dass steuerbare Dosierventile (22) zwischen der 
Fbrderpumpe (21) und den jeweiligen Verbrauchern vorgesehen 
ist. 
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